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Ubungsaufgabe 13.1

Gegeben sei die Regelstrecke

(8] = =,
(1+ s)(1+ 0.5s)

die mit einem PI-Regler geman

1+ Tgs

Fr(s) = Kg .

geregelt werden soll, der zeitdiskret zu realisieren ist.

a) Wahlen Sie die Zahlerzeitkonstante Tr des Pl-Reglers so, dass die gréRte Zeitkonstante der Strecke kompen-
siert wird. Fiir welche Reglerverstarkung Kr besitzt der Regelkreis eine Dampfung von'D = 17

b) Bestimmen Sie die Zeitkonstante T der Regelung. Wie muss die Abtastzeit Ta des Regelalgorithmuses ge-
wahlt werden, damit Ta = 0.1T gilt.

¢) Diskretisieren Sie den PI-Regler aus Teilaufgabe a), indem Sie die Integration durch die
¢1) Rechteckregel

c2) Trapezregel

approximieren. Geben Sie die beiden resultierenden Regelalgorithmen in rekursiver Form an. Sind die beiden
erhaltenen zeitdiskreten Regelalgorithmen von der Tastzeit T4 abhangig?

Ubungsaufgabe 13.2

Die Regelstrecke

F(s) =

s(1+s)

soll mit einem PD-T1-Regler

1+T.s

Fr(s) = Kg , 1=01Tg,

1+1s
geregelt werden, wobei der Regler zeitdiskret mit der Abtastzeit Ta = 0.01 zu realisieren ist.

a) Wihlen Sie die Zahlerzeitkonstante Tr des PD-Ti-Reglers so, dass die groRte Zeitkonstante der Strecke kom-
pensiert wird. Fiir welche Reglerverstarkung Kr besitzt der Regelkreis eine Zeitkonstante T, fur die T =10Ta

gilt? Welche Dampfung hat dann der Regelkreis?

b) Diskretisieren Sie den PD-Ti-Regler aus Teilaufgabe a), indem Sie die Integration durch die Rechteckregel
approximieren. Geben Sie den Regelalgorithmus in rekursiver Form an.
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Beiblatt zu Ubungsaufgabe 13.1

Fhrungsprungantworten (zk, zd mit T_ = 0.1)
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