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Vorlesung ,Regelungstechnik* Ubungsblatt 2

Ubungsaufgabe 2.1

Gegeben sei die in der folgenden Abbiidung gezelgte Durchﬂul&regelstrecke mit ihr soll der Volumenstrom ga(t)
mogllchst unabhéngig vom ZufluR qe(t) (iber ein Ventil eingestellt werden Die Ventilverstellung erfolgt dabei Gber
ginen Motor mit nachgeschaltetem Getriebe.

Motor (K, T)

Getriebe (1/i)

<— A _') a:f((p)

Der Motor verhalte sich wie ein P-T;-System mit der Verstérkung K und der Zeitkonstante T. Das Getriebe besitze
die Ubersetzung 1/i und fiir den effektiven Venhlquerschmtt gelte der nichtlineare Zusammenhang a=f(p).
Alle Anfangswerte sind zu Null anzunehmen.

a) Ermitteln Sie die Gleichungen, die zwischen den zeitveranderlichen Systemgrélen bestehen.

b) Erstellen Sie das zur obigen Anordnung gehdrende Strukturbild, das den Zusammenhang zwischen der Ein-
gangsspannung u() und dem interessierenden Durchflull ga(t} beschreibt.

Ubungsaufgabe 2.2

Gegeben sei der nachfolgend gezeigte Reihenschiuli-Gleichstrommator, der z.B. bei StraRenbahnantrieben ver-
wendet wird.

Der Feldfluf sef durch die nichtlineare Magnetisierungskennlinie ®¢=F(i) gegeben.
Alle Anfangswerte sind zu Null anzunehmen.

a) Ermitteln Sie die Gleichungen, die zwischen den zeitverénderlichen Systemgrilen bestehen.

b) Erstellen Sie das zur obigen Anordnung gehdrende Strukturbild, das den Zusammenhang zwischen der Ein-
gangsspannung u(t) und der interessierenden Winkelgeschwindigkeit o{t) beschreibt. (Das gesuchte Struktur-
bild soll keine Differenzierglieder enthaiten.)
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