4.6  Strukturelle ZusatzmaRnahmen zur weiteren Verbesserung des
Systemverhaltens

Bisherige Systemstruktur:

> Fr(s) Fsa(s) > Fs,(s)

Regler Regelstrecke

Falls damit die Anforderungen an Filhrungs- und Storverhalten nicht gleichzeitig erfullbar
sind, ergdnzt man das System um weitere Korrekturglieder (zusatzlich zum Regler).

4.6.1 Steuerungstechnische Malinahmen

a.) FihrungsgréRenaufschaltung (Vorsteuerung)

> Faw (8) z

> FR (S) FSl (S) > FSZ (S)

Fs () = Fs1(8)Fs,(5)

Ziel: Regler von w-Einregelung entlasten, so dass er hauptséchlich fir z-Ausregelung
zustandig ist und gezielt hierfiir entworfen werden kann.

Idealfall: E(s) =W (s) =Y (s) ={1—F, (s}W (s) - F,(s)Z(s)=— F,(s)Z(s) , d.h. nur z
wird Gber F,(s) geregelt und w ausschlieBlich uber F,, (s) gesteuert.

P+ P OF )Ly ey f (o)=L

> ROTTTR F (9

Jedoch ist F,, (s) meist so nicht realisierbar, weil durch Streckeninversion D-Anteile
entstehen. Daher ndherungsweise Realisierung, z.B.

11+Ts . . K .
Faw (S) :k— mit 7 <T,, falls Fg(s) durch P-T1-Glied 1775 approximierbar.




b.) StérgroRenaufschaltung

N

FAZ (S)

> Fr(s) Fsi(s) > Fs,(s)

Ziel: Regler von z-Ausregelung entlasten, so dass er hauptsachlich fur w-Einregelung (bzw.
Ausregelung der weiteren Storgrofien) zustandig ist und gezielt hierfir entworfen
werden kann.

|dealfall: E(s) ={1-F, (s}W(s) - F,(s)Z(s)F1-F,(s) W(s), d.h. nur w wird iiber
Fr (s) geregelt und z ausschliellich tGber F,, (s) gesteuert.
> Fz (S) — Fsz(s) - FAZ (5)F51(5)F52(5) 50 &> F 1

1+ F, (s) 2= E 7

Wegen erforderlicher Streckeninversion ist eine vollstandige Stérungskompensation tber

Fu (s) = meist nicht realisierbar.

SlS

Daher n&dherungsweise Realisierung, z.B. oft statische Approximation von —, d.h.
S1

1 . ) .
F,., (s) =— mit ks, = F, (s =0) =Verstarkung von Teilstrecke 1
S1
Vorraussetzung: Storgroflie z muss mit vertretbarem Aufwand messbar sein!

Beispiel:
AuBentemperatur bei Gebaudeheizungen, wird dort zur Stérungskompensation durch
entsprechende Veranderung der Vorlauftemperatur verwendet.

4.6.2 Regelungstechnische MalRnahmen: Einfihrung unterlagerter Regelkreise
(Kaskadenregelung)

Prinzip:
Neben der RegelgroRRe y werden weitere Systemgrofien messtechnisch erfasst und
dann als HilfsregelgroRen in unterlagerten Regelkreisen (inneren Schleifen)
zuriickgefuhrt.



Resultierende RK-Struktur (bei einer HilfsregelgroRe):

> Fe(s) ™

Innerer Regler

H

FRi (S)

Y

FSi (S)

unterlagerter RK flr yy

> Fu(9)

YH-
Hilfsregelgrolie

Wirkungsweise und Entwurf einer Kaskadenregelung: siehe Beiblatt 22

Typisches Einsatzfeld:

Zugehorige RK-Struktur siehe Beiblatt 23.

elektrische Stellantriebe fir schnelle und hochgenaue
Positionieraufgaben.




